Exclusivo Universidad Agraria

Exclusivo Universidad Agraria

Promelh FORMULARIO
>N\ DE FISICA

ESTUDIO

Método del paralelogramo. Para calcular la magnitud de la resultante de los
vectores

R=A+B R® = A% + B” + 2ABCos0 |

A

D_A_B D? = A% + B” - 2ABCos0 |

Casos particulares para calcular la magnitud de la suma de dos vectores de
igual magnitud.

e resultante maxima (Rmax): l0s vectores son paralelos o tienen la misma
direccion:
A
_—

_
B

Rmax =A+ B

e Resultante minima (Rmin): los vectores son antiparalelos o tienen direcciéon
opuesta.

Rmin=A-B

Descomposicion rectangular.

y A= Ad +Ayj

Ax = ACos 6

Ay = ASen 0

X

| A% = A+ Ay |

CINEMATICA

Movimiento rectilineo uniforme (MRU)
Velocidad = Cte.
Ecuacién uUnica del MRU

Equivalencia entre km/h y m/s: 36 km/h = 10m/s.
Formula especial para calcular el tiempo de encuentro y tiempo de alcance en

MRU(tg)
Vg Va g
- — tr =
_u E VB +VA

d
Vg —Va

tA=

Movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV)
Aceleracion cte.

2
X=X0+V0t+%
Vs = Vo + at
d Vo +Vi
t 2

Vi = V% + 2ad
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Caida Libre (solo actda el peso)

2
t
Y:Y0+Vot+g7 Y:y0+V0t+%t
Vi = Vo + gt Vi = Vo + gt
h Vo +Vi¢ h_Vo+Vs
T 2 t 2

Tiempo de subida o bajada.-

Altura méaxima.-

Vo2
29

Movimiento Parabdlico

Hmax =

Vmin = Vo.C0s6

2
Vv V Altura
= %SenZG Hmax = ;Tsenze maxima

El movimiento parabodlico es compuesto, por eso se analiza por separado, en el
eje vertical es equivalente al movimiento de caida libre y en el eje horizontal
es equivalente al MRU

Vo=0

O

Si la velocidad inicial es horizontal la velocidad vertical inicial es cero

\0)
p
/‘ o0

Op
N\
“’B/ e O
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MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME]

(en modulo y direccién)
Desplazamiento angular y Velocidad angular (®)

2
6 (Rad) | =2rf=""

t

Donde: f = frecuencia y T = periodo (S)

Velocidad tangencial (V)

Radio (m)
v (mrs)
o (rad/s)

Tiempo de alcance

wp—op

Tiempo de encuentro

wp+op

1) Poleas o discos tangentes

i@i

2) Discos concéntricos o puntos en un mismo disco:

kbe & =
— )
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Equilibrio total: un cuerpo esta en equilibrio si la fuerza resultante que actla
sobre el cuerpo es cero y el momento resultante es nulo.

Friccion estatica (fs)

fSSMsNI |fsmax:HsN I

Friccion cinética (fy)
En general se cumple: (fs)max = fk 2

Equilibrio estatico La sumatoria de fuerzas es igual a cero.
Vo = 0

Fy F1=F
«— N = mg

mg N

Un bloque en equilibrio estatico en el plano inclinado a punto de deslizar.
(fs)max

(fs)max = mg.Send —
N = mgCos@ V| s = tgo

Equilibrio Cinético

VvV = Cte
F — F Fa = Fa
< N N = mg
mg v N
VvV = Cte
;V=Cte 5 F
fk F Tk /{
s ", AL
oo g aaar M#0 oo U#O0
mg v N mg N
|F=fk| |N=mg| fk=|:_cO59||N=mg—F.Sene
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fsk = mg.Send
N = mgCos6 > |k = tgo

Dinamica Lineal

*——> a
Emna =0 &

Y Fafavor - ¥ F en contra = m.a
a a

Dinamica circular

>F van centro - Y F salen centro = m.a |

Aceleracion normal o centripeta

2

aN:an:V?: 2

o R
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[TRABAJO
F

¢ Angulo entre la fuerza y el desplazamiento: 6 = 0°, trabajo positivo

\Y
—>
—

f——d ——

¢ Angulo entre la fuerza y el desplazamiento: 6 = 180°; trabajo negativo

V
—
o
f——a——

¢ Angulo entre la fuerza y el desplazamiento: 6 = 90° trabajo nulo

F
\Y%

f——d ——

llllhE
i

f——d——

Trabajo Neto o Total:
| Wneto = 2w = Wgr = Frd = mad I

Fr: fuerza resultante
d: desplazamiento
si la velocidad es constante (M.R.U)
|WNETO:ZW:0|

POTENCIA (P
F
=

|
|

F: Fuerza aplicada para desplazar el cuerpo

Si la velocidad es constante
P=F.V
Eficiencia (n)
P perdida
P P atil
C:l recibido P recibido

fj P atil
| P atil + P perdida = P recibido I
n: es la eficiencia y es menor que la unidad o 100% (por ejemplo n = 0,6 es

equivalente a n = 60%)
Energia Mecanica(EM)
2 2
EM="", mgh + hx®
Energia Cinética (Ec).- 2
mv
Ec= —
2

Energia Potencial Gravitatoria.-
Epg = mgh
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Energia Potencial elastica.-

Teorema del Trabajo y Energia.-
| W = Emy - Em; |

Si las fuerzas son conservativas, se conserva la Ey.

EM; - EMs

Trabajo de la fuerza de Friccion.-

Wf = EMi - EMf

ESCALAS TERMOMETRICAS Y CONVERSION DE ESCALAS

) F F Punto de ebullicién
100° 212 373 del agua
°C_°F-32 _ k 273
5 9 5 Punto de congelacién
0 32 273 del agua
Cero absoluto

-2730 —4600 0 O

Kelvin Celsius Farenheit

Intervalo o Variacion de escalas

AC _A°F AK
5 9 5

Dilatacién Térmica

Dilatacion lineal

Dilatacion superficial

(B =2a)

Dilatacion volumétrica
(r=30%

AL = LoaAT
L = Lo (1 + AT)

AA = AoBAT
A = Ao(1 + BAT)

AV = VgyAT
Af = Vo(1 + yAT)

Grupo de Estudio “PROMEDIO 21" telf. 331 — 1123 /771 — 3287 / 528 — 9255
Pag. 70

CALOR
Capacidad calorifica Calor especifico Cantidad de calor
ng Cezi:E Q = CemAT
AT mMAT m
Calor latente de fusion (Ly)
Q fusi6
L= fusion
m

Calor latente de vaporizacion (L)

Qvaporizacién
Ly= ——
m

Mezclas: (Conservacion de la energia calorifica)

2Q=0 = Q gana = Q pierde

Equivalencia de la energia mecanica y el calor

lcal = 4,18 Equivalente
1J = 0,24 cal mecénico de calor

ELECTROSTATICA

Cuantizacion de la carga

Q=nq

Carga en Coulomb (C)

q=1,6x 107%°c (carga elemental del electrén o protén)

n = es un numero entero, que resulta de la diferencia entre el niumero de
electrones y protones

Q neta = 0, si se cumple: N° protones = N° electrones

Q neta = (+), si se cumple: N° protones > N° electrones

Q neta = (-), si se cumple: N° protones < N° electrones

o)
Il
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Fuerza Eléctrica
Q

1
o= —O For1=-Fi2
Fan Fie [ |Fon+Fiz =0
d Fas1 = F1s2
Ley de Coulomb
= Klallde|
d2

K = 9 x 10° Nm?/c?

Campo eléctrico

e=F
q

Campo eléctrico debido a una carga puntual

Ea
EA:ﬂ o A >
2
r q r

Campo eléctrico para una distribucion discreta de carga puntual

Es

Ean = E; + E> + E3. +q1

n
EA=YE E2
! -0z

. . . +0s3
Potencial Eléctrico

VA = Wo, sobreg A
q

Energia potencial eléctrica para dos cargas

Kag.az
r

Epe =

Potencial eléctrico debido a una carga puntual
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Potencial eléctrico debido a un sistema de cargas puntuales

Va =Vq + Vo + V3.

n
Va= >V
1

Relacion entre campo eléctrico uniforme y potencial eléctrico

_d d 4
E= AV _Va-Vp Iy Iy R
d d 4

A B c

ELECTRODINAMICA

Intensidad de Corriente eléctrica (l)

Aq IC
| = — =—=ampere(A
A s pere(A)

Resistencia eléctrica de un conductor:

R = '%L donde p es la resistividad eléctrica (Q2.m)

Ley de Ohm

Energia Eléctrica (La energia eléctrica en joules):

2
E=W=Vit= 2Rt = L.

Potencia eléctrica (la potencia eléctrica en watts o vatios):
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2
p=Y_y—i2g=Y"
t R

Efecto Joule (la cantidad de calor o energia en calorias)

Q = 0,24VIt = 0,241%

K

Rt =0,24. —
R

Relaciones matematicas importantes para la solucién de circuitos eléctricos.

Resistencias en serie

Resistencias en paralelo

|=|1=|2=|3

=11+ 1>+ I3

AV = AV1 + AV, + AV3

AV = AV1 = AVy = AV3

RE =R; + R + R3

1 1 1 1

Re R Ry Ry

MAGNETISMO

LEY DE BIOT-SAVART

- Campo creado por un conductor infinito

ul
Bp =——(cos@d +cos
A 47zR( a)

Up = 471077 TZm

Ugl
Ba =—2—(cosf +1
U A 47zR( )
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** Campo creado por un conductor rectilineo infinito.

'T B=

ul
27R

a=0,60=90°

8

CAMPO CERRADO POR UNA ESPIRA CIRCULAR.

B_uI

" 2R

é

Unidad (B)

Nota: Si es una carga ( - ) se usa la mano izquierda

Weber

=Tesla(T)

m2

FUERZA SOBRE UNA CARGA EN MOVIMIENTO

_ FLB
B

_ FLB
v

Caso Particular.

Siempre:
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Sie=90°=B1lV

t + + +
A +
V+

R T
L S Sl

Nota: F sobre +Q tiene sentido contrario a F sobre (-Q)

Si v B
<0
<«0—>r
F=0
Fuerza Magnética sobre un conductor R rectilineo.

vYyy

Siempre
F1t y F 1B
Regla : Mano derecha

Si: 6 = 90° BLL

hd ] ] A
Fuerza Entre Dos Conductores Iy
]
L wh T
ulql L
S CUN 1
27d
¥ | |
Ul]_l v
Fl=—t Ly b a—-
27d "Se

Nota: F # F1 ¢Por qué? L, # Lo.

I

»
lal

II
L
L m
F F1

a—ul

"Se
Si: L1:|9F1=F

Observacion:

nL
i | — 1,
IFa
Fa
iZ&ﬁ Fl = an
Fa L

Introduccién Electromagnética:

Ley de Faraday.

La corriente se induce en un conductor solamente cuando hay una variacion de
flujo. Que pasa a través de la espira.

A . .
s:——¢ g(fen inducida)
At
Ley de Lenz.
La corriente inducida tiene un sentido tal que su propio campo magnético se

opone. A los efectos del campo magnético que lo induce.
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Velocidad de un onda electromagnética: c=f1r = 4

. . o P L.
Velocidad de la luz en un medio: v |,; = — n = indice de refracciéon del
n

medio

Ley de refraccion (Ley de Snell): nysen6 = nzsena

ESPEJOS Y LENTES

., . 11
Ecuacion para espejos y lentes P +

o |

Aumento para un espejo y lente A = !
]

Potencia de un lente: P = % (dioptria)

FISICA MODERNA

Ley de desplazamiento de Wien: A.T = 2,90 x 103 m.K

Energia de un fotén: E = hf = %

Efecto fotoeléctrico
E foton — E extraccion + E cinética
hf = hfg +%mv2 ecuacién de Einstein

hf = hfo + qAV

hf = ¢ + gAV
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Teoria especial de la relatividad
Contraccion de la longitud

2
L=Lg 1—(Xj Lo: longitud propia
c
Dilatacion del tiempo:
siendo: to = tiempo propio o del viajero.

Ondas de materia (De Broglie)

PR
mv

Principio de Incertidumbre (Heisenberg)
AX.AM.vy > g (h = h/2%)

AE.At >

N |
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